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A device is proposed for ascertaining distance 
and transmitting data in a motor vehicle. It has a 
transmitting arrangement for generating and 
emitting a radar signal. A receiving arrangement 
receives a radar signal. It is characterized in that 
switchover arrangements are provided which 
cause the transmitting and/or receiving 
arrangement to operate either in a radar 
operating mode for detecting the distance and/or 
speed of a further object, or in a data-exchange 
operating mode for the exchange of data with a 
transceiver. Specific functions are enabled in 




dependence on the data exchange. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung 
zur Abstandsermitttung und Datenubertragung in einem 
Kraftfahrzeug nach der Gattung des unabhangigen An- 5 
spruchs. Aus der DE 44 42 1 89 A1 ist bereits ein System 
zur Abstandsmessung und selektiven Informations- 
ubertragung fur Kfz-Anwendungen bekannt. Die fur die 
Abstandsmessung vorhandenen Sende- und Emp- 
fangseinheiten werden zugleich zum Senden und Emp- 
fangen von Informationen verwendet und/oder es wer- 
den die fur die Entfernungsmessung verwendeten Si- 
gnale direkt zur Informationsubermittlung genutzt. Unter 
Zuhilfenahme der Abstandsmessung k6nnen passive 
SchutzmaBnahmen fQr Fahrzeuge bei Front-, Seiten- 
oder Heckaufprall aktiviert werden. Der Informations- 
austausch dient der Beurteilung von Verkehrssituatio- 
nen oder zur Erfassung, Identifizierung und Kostenzu- 
ordnung bei einer StraBenbenutzungsgebuhr. 
[0002] Aus der WO-A-97/08565 ist ein Nachrichten- 
Obertragungssystem bekannt, das fur Kraftfahrzeuge 
Warnsignale erzeugt zusammen mit konventionellen 
Radardetektoren. Das ubertragene Radarsignal wird 
frequenz- oder phasenmoduliert im Sinne einer digita- 
len Codierung. Somit kann uber dieses Radarsignal mit 
dem Fahrerdes Kraftfahrzeugs kommuniziert werden. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
fur die Abstandsmessung vorhandenen Obertragungs- 
kanal in einfacher Weise fur weitere Kraftfahrzeugfunk- 
tionen zu erschlieBen, die nur in Verbindung mit einem 
als gultig erachteten Datenaustausch aktiviert werden. 
Diese Aufgabe wird durch die im unabhangigen An- 
spruch aufgefuhrten Merkmale geldst. 

* 

Vorteile der Erfindung 

[0004] Die Vorrichtung zur Abstandsermittiung und 
Datenubertragung, anwendbar in einem Kraftfahrzeug, 
weist Sendemittel zum Erzeugen und Abstrahlen eines 
Radarsignals auf. Sie ist mit Empfangsmitteln zur Auf- 
nahme eines Radarsignals zur Detektion der Entfer- 
nung und/oder der Geschwindigkeit eines weiteren Ob- 
jekts ausgestattet. Die erfindungsgema&e Vorrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, daB Umschaltmittel vorge- 
sehen sind, die den Betrieb der Sende- und/oder Emp- 
fangsmittel entweder in einer Radarbetriebsart zur Ab- 
stands- bzw. Geschwindigkeitserfassung zumindest ei- 
nes weiteren Objekts oder in einer Datenaustauschbe- 
triebsart zum Datenaustausch mit einem Sender/Emp- 
fanger bewirken, wobei in Abhangigkeit von dem Daten- 
austausch eine Freigabe der Fahrberechtigung und/ 
oder der Zugangsberechtigung des Kraftfahrzeugs er- 
folgt. Bei diesen Kraftfahrzeugfunktionen kann es sich 
urn eine SchlieBanlage oder die Aufhebung einer Weg- 
fahrsperre handeln. Die fOr die Abstands- oder Ge- 
schwindigkeitsermittlung ohnehin vorhandenen Sende- 
und Empfangsmittel werden erfindungsgemaB auch 
zum Zwecke des Datenaustausches mit einem gegebe- 



nenfalis tragbar ausgefQhrten Sender/Empfanger ver- 
wendet. Der Datenaustausch mit dem Sender/Empfan- 
ger wird auf eine Berechtigung hin ausgewertet. Erhal- 
ten die Empfangsmittel ein als gultig erkanntes Daten- 
signal von dem Sender/Empfanger, wird beispielsweise 
die SchlieBanlage im Sinne eines Cffnens angesteuert. 
Lduft der'Datenaustausch innerhalb des Kraftfahrzeugs 
ab, so kann er dazu herangezogen werden, die Fahrbe- 
rechtigung des Benutzers anhand des mitgefuhrten 
Senders/Empfangers abzufragen. Erst bei einem als 
berechtigt erkannten Signal des Senders/Empfangers 
wird die Startfreigabe erteilt. Durch die Integration der 
zusdtzlichen Funktion des Datenaustauschszum Zwek- 
ke der Zugangsberechtigung und Startberechtigung 
konnen vorhandene Komponenten, die bereits zur Rea- 
lisierung anderer Funktionen vorgesehen sind, eben- 
falls genutzt werden. Anhand der Umschaltmittel lassen 
sich die unterschiedlichen Betriebsarten der Sende- 
und Empfangsmittel gezielt je nach Betriebssituation 
auswahlen. In der Radarbetriebsart werden die Entfer- 
nung und/oder die Geschwindigkeit des Fahrzeugs zu 
einem benachbarten Objekt ermittelt. Diese Daten kon- 
nen zu einer Ausl6sung eines Airbags, zur Ansteuerung 
einer Warneinrichtung in Verbindung mit einer Einpark- 
hilfe, einer Erkennung von Objekten im sog. toten Win- 
kel, einer Stop-and-Go-Erfassung herangezogen wer- 
den. Eine Abstrahlung des Radarsignals in den Innen- 
raum des Kraftfahrzeugs kann zum Zweck einer Innen- 
raumOberwachung in Verbindung mit einer Diebstahl- 
warnanlage oder einer Sitzbelegungserkennung ausge- 
wertet werden. 

[0005] In einer zweckmd&igen Ausgestaltung ist die 
Datenaustauschbetriebsart dann aktiviert, wenn .das 
Kraftfahrzeug ausgeschaltet wurde und/oder der Benut- 
zer das Kraftfahrzeug veriassen hat. Die Sende- und 
Empfangsmittel sind nun so angesteuert, daft sie ein 
Datensignal senden und/oder empfangen und auswer- 
ten konnen. Zur Entriegelung der Schlieftanlage wird 
namlich ein entsprechendes Datensignal von dem Sen- 
der/Empfanger erwartet. 

[0006] In einer weiteren Ausgestaltung wird die Da- 
tenaustauschbetriebsart dann aktiviert, wenn ein 
Schaltmittel betdtigt wurde, beispielsweise in Verbin- 
dung mit der Einleitung eines Offnungs- und/oder Start- 
vorgangs des Kraftfahrzeugs. Beispielsweise bei Beta- 
tigen des Startschalters wird auf die Datenaustausch- 
betriebsart umgeschaltet. Urn die Startfreigabe des 
Kraftfahrzeugs zu erteilen, mufJ ein als gultig erkannter 
Datenaustausch zwischen dem Sende- und Empfangs- 
mittel und dem Sender/Empfanger durchlaufen worden 
sein. Soil der Datenaustausch zum Zwecke eines Cff- 
nens des Kraftfahrzeugs ausgewertet werden, muB der 
Benutzer beispielsweise den Turgriff des Kraftfahr- 
zeugs betatigen. Das in diesem Zusammenhang er- 
kannte Schaltsignal veranlaBt eine Umschaltung in die 
Datenaustauschbetriebsart, so da& nun ein Datenaus- 
tausch mit dem Sender/Empfanger erf olgen kann. Wird 
dieser erfolgreich durchlaufen, wird die SchlieBanlage 
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im Sinne eines Offnens angesteuert. 
[0007] in einer zweckmSBigen Ausgestaltung werden 
die Umschaltmittel in der Weise angesteuert, daft sie 
der Informationscodierung dienen. Damit ist eine Dop- 
pelfunktion gewahrleistet. Zum einen ladt sich damit die 
Umschaltung realisieren, andererseits dient das Um- 
schaltmittel in der Betriebsart Datenaustausch als Mo- 
dulationsmittel. 

[0008] Weitere zweckmaBige Weiterbildungen erge- 
ben sich aus weiteren abhangigen AnsprOchen und aus 
der Beschreibung. 

Zeichnung 

[0009] Ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestelit und wird im folgenden naher 
beschrieben. Es zeigen Figur 1 ein Blockschaitbild, die 
Figuren 2 und 3 eine mogliche Anordnung und Vernet- 
zung im Kraftfahrzeug, sowie die Figuren 4 und 5 sche- 
matische schaltungstechnische Realisierungen der er- 
findungsgemaRen Vorrichtung. 

Beschreibung von AusfOhrungsbeispielen 

[0010] Eine Sende-/Empfangseinrichtung 10 gibt ein 
Radarsignal ab und empfangt ein Radarsignai. Die Sen- 
de-/Empfangseinrichtung 10 ist in der Lage, ein Daten- 
signal miteinem Sender/Empfanger 16 auszutauschen. 
Die Sende-/Empfangseinrichtung 10 tauscht Signale 
aus mit einem Steuergerat 1 2. Schematisch angedeutet 
sind in dem Steuergerat 12 eine Radarbetriebsart 17 
und eine Datenaustauschbetriebsart 19 realisiert Ober 
ein Umschaltmittel 15 la tit sich entweder die Radarbe- 
triebsart 17 oder die Datenaustauschbetriebsart 19 ak- 
tivieren. Das Steuergerat 12 tauscht Qber ein Bussy- 
stem 14 Daten aus mit weiteren Funktionssteuergera- 
ten 18. 

[0011] GemaB dem AusfQhrungsbeispiel nach Figur 
2 sind rings urn das Kraftfahrzeug Sende-/Empfangs- 
einrichtungen 10 angeordnet, die den AuSenraum des 
Kraftfahrzeugs erfassen. Die vorzugsweise an der 
Front- und Heckpartie sowie im SeitentQrbereich ange- 
ordneten Sende-/Empfangseinrichtungen 10 sind Ober 
das Bussystem 14 vemetztund mit dem Steuergerat 12 
und dem Funktionssteuergerat 18 verbunden. 
[0012] Bei dem AusfQhrungsbeispiel gemaB Figur 3 
ist mindestens eine sende-/Empfangseinrichtung 10 im 
Innenraum, beispielsweise am TQrinnenholm angeord- 
net und so ausgerichtet, daft Signale in den Innenraum 
abgestrahlt und vom Innenraum empfangen werden 
kdnnen. Die Sende-/Empfangseinrichtungen 10 tau- 
schen Signale mit dem Steuergerat 12 aus, das Ober 
das Bussystem 14 gegebenenfalls mit weiteren Funkti- 
onssteuergeraten 18 gekoppelt ist. 
[001 3] Ein Taktgenerator 24 gibt sein Ausgangssignal 
an einen ersten Pulsgenerator 26 und an eine Zeitver- 
zogerung 28 ab. Das Ausgangssignal der Zeitverzdge- 
rung 28 wird einem zweiten Pulsgenerator 27 zugefOhrt. 



Das Ausgangssignal des ersten Pulsgenerators 26 ist 
die Eingangsgr6Be eines ersten Umschaltmittels 21, 
das in Abhangigkeit von einem Ausgangssignal des 
Steuergerats 12 angesteuert wird. Das Ausgangssignal 

5 des ersten Schaltmittels 21 dient einem ersten Schalt- 
mittel 31 als SteuergrdBe. Ein gegebenenfalls ebenfalls 
von dem Steuergerat 12 beeinfluBter Oszillator 34 gibt 
sein Ausgangssignal Qber einen Leistungsteiler 36 und 
das erste Schaltmittel 31 an eine Sendeantenne 40 ab. 

10 Das Ausgangssignal der einstellbaren Zeitverzogerung 
28 dient einem zweiten Pulsgenerator 27 als Eingangs- 
groBe, dessen Ausgangssignal einem zweiten Um- 
schaltmittel 22 zugefuhrt wird, das ebenfalls von dem 
Steuergerat 12 angesteuert wird. Das Ausgangssignal 

15 des zweiten Umschaltmittels 22 dient als SteuergrdBe 
fur ein zweites Schaltmittel 32. Ober das zweite Schalt- 
mittel 32 wird das zweite Ausgangssignal des Lei- 
stungsteilers 36 einem Mischer 38 zugefuhrt. Die zweite 
EingangsgroBe des Mischers bildet ein von einer Emp- 

20 fangsantenne 42 empfangenes Signal. Der Mischer 38 
gibt ein Ausgangssignal 44 ab. 
[0014] Das AusfQhrungsbeispiel gemaB Figur 5 ist ei- 
ne gegenOber Figur 4 stark vereinfachte AusfOhrungs- 
form. Das Ausgangssignal des Oszillators 34 ist dem 

25 Mischer 38 direkt zugefuhrt. Der zweite Ein- bzw. Aus- 
gang des Mischers 38 ist mit der Sendeantenne 40 bzw. 
Empfangsantenne 42 verbunden. Je nach Ansteuerung 
wird dem Mischer 38 ein weiteres Eingangssignal zuge- 
fuhrt oder als Mischerausgangssignal abgegriffen. 

30 [001 5] In dem Steuergerat 1 2 sind die Radarbetriebs- 
art 17 und die Datenaustauschbetriebsart 19 hinteriegt. 
Die Radarbetriebsart 17 dient der Abstands- bzw. Ge- 
schwindigkeitsermittlung des Kraftfahrzeugs bezogen 
auf weitere Objekte. Hierzu wird ein kurzer Radarimpuls 

35 ausgesendet und die anschlieBend wieder eingehende 
Reflexionswelle hinsichtlich der Laufzeitdifferenz aus- 
gewertet. Anhand der Laufzeitdifferenz iaBt sich die Ent- 
femung zu Objekten und deren Relativgeschwindigkeit 
bestimmen. Werden mehrere Messungen durchgefuhrt, 

to wird die Geschwindigkeit Qber Differentiation der Entfer- 
nung bestimmt. Bei nur einer Messung kann die Ge- 
schwindigkeit anhand des Doppler-Effekts abgeieitet 
werden. 

[0016] Die Umschaltmittel 15 nehmen eine Auswahi 
45 vor zwischen der Radarbetriebsart 17 und der Daten- 
austauschbetriebsart 19. In der Datenaustauschbe- 
triebsart ist die Sende-/Empfangseinrichtung 10 in der 
Lage, durch eine entsprechende Codierung, Frequenz- 
oder Phasenmodulation Datensignale auszusenden 
50 und Datensignale zu empfangen. Es werden Daten mit 
dem Sender/Empfanger 16 ausgetauscht. Im Rahmen 
einer Berechtigungsabfrage wird das vom Sender/Emp- 
fanger 16 gesendete Datensignal empfangen und da- 
hingehend ausgewertet, ob es mit einem als zulassig 
55 erachteten Referenzsignal Obereinstimmt. In Abhangig- 
keit von dieser Zulassig keitsQberprOfung des in der Da- 
tenaustauschbetriebsart 19 empfangenen Signals wer- 
den Kraftfahrzeugfunktionen aktiviert bzw. freigegeben. 



3 



5 



EP 1 149 372 B1 



6 



Ein als zuiassig erkanntes Signal bewirkt ein Offnen 
Oder VerschiieRen der SchlieBanlage. Im Rahmen einer 
Fahrberechtigungsabfrage wird diese nur erteiit, wenn 
ein anhand des Datenaustauschs als zulassig erkannter 
Sender/Empfanger 16 im Innenraum des Kraftfahr- 5 
zeugs vorhanden war In der Datenaustauschbetriebs- 
art 19 kann dem Sender/Empfanger 16 auch die zur 
AusfOhrung des Sendevorgangs notwendige Energie 
bereitgestellt werden, so daB der Sender/Empfanger 16 
keine eigene Energieversorgung aufweisen mu(J. 
[0017] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafi Figur 2 
sind die Send-/Empfangseinrichtungen 10 so angeord- 
net, daft sie den AuBenraum des Kraftfahrzeugs erfas- 
sen. In der Radarbetriebsart 17 werden die reflektierten 
Radarsignale bei kleinen Geschwindigkeiten - bei- 
spielsweise kleiner als 30 km/h - fur eine Einparkhilfe 
ausgewertet. Bei einem Unterschreiten eines bestimm- 
ten Abstands zu einem benachbarten Objekt wird ein 
Warnsignal erzeugt, das dem Benutzer eine Kollisions- 
gefahr signalisiert. In dieser Betriebsart wird der Ab- 
stand erfaBt. Ebenfails kann die Radarbetriebsart 17 im 
sogenannten Stopand-Go-Betrieb dazu verwendet wer- 
den, dem Fahrer bei einem Stau das Anhalten oder Wei- 
terfahren des Vordermanns zu signalisieren Oder dieses 
automatisch zu veranlassen. Als weiterer Anwendungs- 
fall kann die Airbagauslosung bei stehendem Fahrzeug 
zum Schutz gegenOber auffahrenden Fahrzeugen mit 
hilfe der Radarbetriebsart 17 vorgenommen werden. 
[0018] Bei hdheren Geschwindigkeiten - beispiels- 
weise groBer als 30 km/h - wird das reflektierte Radar- 
signal zur UnfalifrOherkennung ausgewertet. Wird ein 
bevorstehender Unfall anhand dieser Signale erkannt, 
kann beispielsweise eine Airbag-Auslosung eingeleitet 
werden. 

[0019] Die Umschaltung von der Radarbetriebsart 1 7 
in die Datenaustauschbetriebsart 1 9 erfolgt vorzugswei- 
se, wenn das Fahrzeug steht, urn ein verschlossenes 
Fahrzeug mit Hilfe des Senders/Empfangers 16 zu ent- 
riegeln. Die Betriebsarten umschaltung kann durch ver- 
schiedene Ereignisse ausgelost werden. Zum einen 
kann die Sende-/Empfangseinrichtung 10 periodisch 
auf Empfangsbetrieb geschaltet werden. Alternativ wird 
durch Ziehen am TQrgriff mit der Betatigung des ent- 
sprechenden Schaltkontakts die Datenaustauschbe- 
triebsart 19 aktiviert. 

[0020] Die Sende-/Empfangseinrichtung 10 tauscht 
Daten mit dem Sender/Empfanger 16 in Form von infor- 
mationscodierten, beispielsweise im Gigahertzbereich 
iiegenden, Signaten aus. Die Sende-/Empfangseinrich- 
tung 10 sendet eine Information an den Sender/Emp- 
fanger 16, die dieser weiterverarbeitet an die Sende/ 
Empfangseinrichtung 10 zurOcksendet. Im SteuergerSt 
12 wird die eingehende Antwort des Senders/Empfan- 
gers 16 auf Zulassigkeit Qberpruft Stimmt das empfan- 
gene Signal mit dem erwarteten Qberein, so wird ein als 
SchlieBanlagenansteuerung ausgebildetes Funktions- 
steuergerat 18 in Verbindung mit dem Bussystem 14 im 
Sinne eines Entriegelns der SchlieBanlage angesteuert. 



[0021 ] In der Datenaustauschbetriebsart 1 9 ist es je- 
doch nicht erfordertich, daB die Sende-/Empfangsein- 
richtung 1 0 selbst Daten sendet. Es konnte ausreichend 
sein, lediglich die nach Betatigung eines Schaltmittets 
am Sender/Empfanger 1 6 abgestrahlten Daten zu emp- 
fangen. Die Manipulationssicherheiterhoht sich jedoch, 
wenn der Datenaustausch bidirektional erfolgt. Bei die- 
ser Ausgestaltung kann als weiteres Zuiassigkeitskrite- 
rium eine Laufzeitermittlung vorgesehen werden. Wird 
das von der Sende-/Empfangseinrichtung 10 gesende- 
te Signal lediglich von einem Sender/Empfanger 16 zu- 
rtlckgesendet, verzdgert sich diese ROckantwort durch 
Filtereinschwingzeiten, Zeiten fQr Umschaltvorgdnge 
und die Obertragungszeit des Signals durch den Raum. 
WOrde noch ein weiterer Sender/Empfanger 16 unbe- 
rechtigterweise an dem Datenaustausch beteiligt sein, 
so impliziert die Verwendung eines weiteren Senders/ 
EmpfSngers 16 eine weitere Zeitverzogerung des Ant- 
wortsignals. Anhand einer Laufzeitermittlung wird ledig- 
lich eine Antwortverzogerung zugelassen, die bei der 
Verwendung eines einzigen Senders/Empfangers 16 in- 
nerhalb einer als gultig betrachteten Entfernung ent- 
steht. Oberschreitet die Antwortsignalverzogerung eine 
bestimmte Zeitschwelle, leitet ein danach eingehendes 
- eventuell berechtigtes - Antwortsignal keinen Cff- 
nungsvorgang ein. Da bereits in der Radarbetriebsart 
17 Mittel zur Laufzeitbestimmung vorgesehen sind, 
kann auch bei der Datenaustauschbetriebsart 19 hier- 
auf zurOckgegriffen werden, urn die Laufzeitermittlung 
durchzufOhren. Zudem kann das in der Datenaus- 
tauschbetriebsart 19 ausgesendete Signal zur Energie- 
versorgung des Senders/EmpfSngers 16 verwendet 
werden, so daB kurzfristig Energie fur den sich anschlie- 
Benden Sendevorgang des Senders/Empfangers 16 
zwischengespeichert wird. 

[0022] Vorzugsweise kann die Sende-/Empfangsein- 
richtung 10 wechselweise in der Radarbetriebsart 17 
und in der Datenaustauschbetriebsart 19 angesteuert 
werden, um eine Offnungsanforderung zu plausibilisie- 
ren. In der Radarbetriebsart 17 wird ermittelt, ob sich 
ein Objekt dem Fahrzeug nShert. Nur bei einer Annahe- 
rung wird der Offnungsvorgang tatsachlich eingeleitet. 
Dadurch lassen sich Manipulationsmoglichkeiten weiter 
einschranken. 

[0023] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gem£B Figur 3 
sind die Sende-/Empfangseinrichtungen 10 so ange- 
ordnet, daB sie Signale in den Fahczeuginnenraum ab- 
geben und Signale aus dem Fahrzeuginnenraum emp- 
fangen. Auch fur diesen Anwendungsfall sind wiederum 
die zwei Betriebsarten Radarbetrieb und Datenaus- 
tausch vorgesehen. Bei abgestelltem und verschlosse- 
nem Fahrzeug werden die Sende-/Empfangseinrichtun- 
gen 10 periodisch im Radarbetrieb zur Innenraumuber- 
wachung angesteuert. Wird anhand der reflektierten 
Radarsignale eine Person im Innenraum erkannt, wird 
die AJarmanlage angesteuert. Im Fahrbetrieb hingegen 
ermittelt die Anordnung in der Radarbetriebsart 1 7. wel- 
che Fahrzeugsitze besetzt sind, um gegebenenfalls ei- 
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nen Airbag nur fi)r die besetzten SitzplStze auszuldsen. 
Eine Ausldsung wird unterbunden, wenn die Radarsi- 
gnale auf einen Kindersitz schlieRen lassen. Die Urn- 
schaitung von Radarbetrieb 17 auf Datenaustauschbe- 
trieb 19 erfolgt dann, wenn der Benutzer das Fahrzeug 
betritt. Hierzu kSnnen beispielsweise die entsprechen- 
den Offnungs- und Schlie&signale der Tur Oder ein Zie- 
hen am Turgriff ausgewertet werden. Auch die BetSti- 
gung des Startschalters zur Inbetriebnahme des Kraft- 
fahrzeugs kdnnte den Wechsel in die Datenaustausch- 
betriebsart 19 bewirken. In der Datenaustauschbe- 
triebsart 19 Iduft in dhnlicher Weise, wie bereits fOr das 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 2 beschrieben, ein 
Datenaustausch zwischen Sende-/Empfangseinrich- 
tung 10 und Sender/Em pfanger 16 ab, Wird ein vom 
Sender/Empfanger 16 ausgesendetes Signal als zulas- 
sig erkannt, erzeugt das Steuergerat 12 ein entspre- 
chendes Freigabesignai, das uber das Bussystem 14 
an die betriebsrelevanten SteuergerSte 18 weitergelei- 
tet wird. Hierauf kann das Kraftfahrzeug gestartet wer- 
den, da die Funktionssteuergerate 18 nun betriebsbe- 
reit geschaltet sind. 

[0024] Der Taktgenerator 24 erzeugt ein Pulssignal 
bei einer Frequenz von 1 bis 50 MHz. Diese Triggerim- 
pulse wandeln erster und zweiter Pulsgenerator 26, 27 
in kurze Pulse einer Dauer kleiner als 1 Nanosekunde 
mit Hilfe von sogenannten Step-Recovery-Dioden oder 
Schalttransistoren um. Der Erzeugung eines Referenz- 
signais dient die einstellbare Zeitverzdgerung 28, der 
ebenfalls ein zweiter Pulsgenerator 27 nachgeschaltet 
ist. Der entstehende Impuls wird gegenuber dem Aus- 
gangssignal des ersten Pulsgenerators 26 entspre- 
chend zeitverzogert. In der Radarbetriebsart 1 7 werden 
erstes und zweites Schaltmittel 21, 22 von dem Steuer- 
gerat 12 im Sinne eines SchlieBens angesteuert. Da- 
durch wird der Puis direkt an den Steuereingang des 
ersten und zweiten Schaltmittels 31, 32 weitergeleitet. 
Mit Auftreten des Pulses werden erstes und zweites 
Schaltmittel 31, 32 fur diese Pulsdauer geschlossen. 
Fur diese Zeitspanne gelangt das getastete Ausgangs- 
signal des Oszillators 34, beispielsweise ein Oszillator 
im Bereich 2,45GHz, 5,8GHz, 24GHz oder 77GHz Ober 
den Leistungsteiler 36 an die Sendeantenne 40. Der Ra- 
darimpuls ist so kurz, dad nur wenige WellenzQge des 
Oszillators 34 gesendet werden. Diese Wellenzuge ge- 
langen zeitverzogert auch an den lokalen Oszillatorein- 
gang des Mischers 38. Dieses Signal wird mit dem von 
der Empfangsantenne 42 empfangenen Signal korre- 
liert. Das Ausgangssignal des Mischers 38 wird in einer 
nicht dargestellten Signalauswertung hinsichtlich Ent- 
femung und Relativbewegung ausgewertet. 
[0025] In der Datenaustauschbetriebsart 19 werden 
erstes und zweites Umschaltmittel 21 , 22 entsprechend 
der zu Qbertragenden oder zu empfangenden Informa- 
tion angesteuert. Die Information wird binax codiert, in- 
dem das erste Umschaltmittel 21 je nach Bitfolge des 
zu sendenden Codes gedffnet und geschlossen wird. 
Die beiden Umschaltmittel 21, 22 legen im gedffneten 



Zustand ein Ausgangspotential (Schaltsignal) an den je- 
weiiigen Steuereingang der Schaltmittel 31 , 32, so daS 
diese im Sinne eines SchlieBens angesteuert werden. 
In Gbereinstimmung mitdieser binSren Codierung leitet 

5 das erste Schaltmittel 31 das Ausgangssignal des Os- 
zillators 34 an die Sendeantenne 40 weiter. In der Da- 
tenaustauschbetriebsart 1 9 bleibt das zweite Umschalt- 
mittel 22 gedffnet, wodurch das zweite Schaltmittel 32 
im Sinne eines SchlieBens angesteuert ist. An dem Mi- 

10 scher 38 liegt stdndig das Oszillatorsignal an. Das eben- 
falls entsprechend binSr codierte, von der Empfangsan- 
tenne 42 erfa&te Eingangssignal wird mit dem Oszilla- 
torsignal gemischt. Das Ausgangssignal des Mischers 
38 wird durch eine nicht dargestellten Signalerfassung 

15 decodiert und durch Vergleich mit einem Referenzsignal 
zum Zweck der BerechtigungsuberprOfung ausgewer- 
tet. 

[0026] Das zweite Umschaltmittel 22 wird von dem 
Steuergerat 12 in der Datenaustauschbetriebsart 19 im 

20 Sinne eines Offnens angesteuert, so daft uber das dann 
geschlossene zweite Schaltmittel 32 das Oszillatoraus- 
gangssignal am Mischereingang liegt. Diese Mischer- 
ansteuerung ist fur die Radarimpulsauswertung nicht 
geeignet. Zumindest das zweite Umschaltmittel 22 wird 

25 in Abhangigkeit von einem Schaltsignal eines Bedie- 
nelements oder Uberwachungssensors beeinflu&t. Bei- 
spielsweise mit Ziehen des Turgriffs, BetStigen des 
Startschalters oder nach erkanntem Offrien oder Schlie- 
Gen der TOr wird das zweite Umschaltmittel 22 gedffnet, 

30 da nun in der Datenaustauschbetriebsart 19 mit einer 
Berechtigungsabfrage mit entsprechendem Empfangs- 
vorgang einer codierten Information des Senders/Emp- 
fdngers 16 gerechnet wird. 

[0027] In einer alternativen Ausgestaltung kann die 

35 Datenubertragung auch mit Hilfe einer Frequenz- oder 
Phasenmodulation erfolgen. Das Steuergerat 12 be- 
wirkt informationsabha*ngig eine Frequenz- oder Pha- 
senmodulation des Oszillators 34. 
[0028] Ein gegenuber Figur 4 vereinfachtes Konzept 

^0 jst dargestellt, wenn nur die Datenaustauschbetriebsart 
19 notwendig ist. Wie bereits oben beschrieben, dient 
das System als Empfdnger. Legt man jedoch an den 
Port 44 des Mischers 38 eine Basisbandmodulation an, 
so kann dieses System auch als Sender verwendet wer- 

45 den. In ErgSnzung zu dem System gemSG Figur 4 kann 
auch dort die Datenubertragung durch Basisbandmodu- 
lation an Port 44 durchgefOhrt werden. 
[0029] Werden die Sende-/Empfangseinrichtungen 
10 beispielsweise in den Turrahmen eingebaut, so kann 

50 durch geeignete Umschaltung der Antennen 40, 42 die 
Abstrahlrichtung von Innenraum auf AuBenraum gedn- 
dert werden. Dies kdnnte durch sogenannte Phasenlei- 
tungen, Umschalten der Antennenelemente oder durch 
Strahlformung mit zwei Hauptkeulen erreicht werden. 

55 Eine gemeinsame Sende/Empfangsantenne 40/42 ist 
grundsdtzlich moglich. 

[0030] In der Datenaustauschbetriebsart 19 lassen 
sich weitere Anwendungsmdglichkeiten der vorstehend 
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beschriebenen Schaltungsanordnung realisieren. Hier- 
zu ist der Sender/EmpfSnger 16 stationdr angeordnet, 
urn in AbhSngigkeit von einem a!s zulSssig erkannten 
Signal eine Einrichtung anzusteuern, die die Zufahrt zu 
einem Parkplatz, Parkhaus, Garage, Campingplatz, Au- 
tofahren oder -zuge o.a\ freigibt. Der Benutzer muft ein 
entsprechendes Bedienelement betStigen, das die Um- 
schaltung von der Radarbetriebsart 17 in die Datenaus- 
tauschbetriebsart im oben beschriebenen Sinne initiiert. 
Wird ein als giiltig erkannter Code von dem stationaren 
Sender/Empfanger 16 empfangen, werden eine 
Schranke, ein Tor oder dergieichen in der gewQnschten 
Weise angesteuert. 

[0031] Der Datenaustausch kann auBerdem zur Ge- 
buhrenabbuchung und/oder Zugangsberechtigung bei- 
spielsweise bei Parkpiatzen und Tankstellen eingesetzt 
werden. 

[0032] Die im Fahrzeug hinterlegten relevanten Dia- 
gnosedaten konnten ebenfaiis in der Datenaustausch- 
betriebsart 19 ausgelesen werden, wenn sich das Fahr- 
zeug zu Inspektions- oder Reparaturzwecken in der 
Werkstatt befindet. 

[0033] Als weiterer Anwendungsfall der Datenaus- 
tauschbetriebsart 19 kommt die Kommunikation mit am 
Fahrbahnrand angeordneten Sendern/Empfangern 16 
zur Obermittlung von Verkehrsinformationen in Be- 
tracht. 

[0034] In einer weiteren alternativen Anwendung las- 
sen sich in der Datenaustauschbetriebsart 19 drahtlos 
Daten mit weiteren im Fahrzeug angeordneten Geraten 
wie beispielsweise einem Fahrerinformationssystem, 
einem Mobiltelefon oder einem Computer austauschen. 
So kdnnte Qber das Mobiltelefon eine von dem Alarm- 
system generierte Warnmeldung an einen gewQnschten 
MobiltelefonanschluB automatisch weitergeleitet wer- 
den. 

[0035] Durch die Verwendung verschiedener Daten- 
strukturen und Protokollen k6nnen in der Datenaus- 
tauschbetriebsart 19 mit denselben Kommunikations- 
elementen die oben genannten Applikationen selektiv 
angesprochen werden. 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Abstandsermittiung und Daten- 
ubertragung, anwenbar in einem Kraftfahrzeug, 
mit Sendemitteln (24, 26, 31, 34, 36. 40) zum Er- 
zeugen und Abstrahlen eines Radarsignals, mit 
Empfangsmitteln (42, 38) zur Aufnahme eines Ra- 
darsignals, dadurch gekennzeichnet, dad Um- 
schaltmittel (15, 21, 22) vorgesehen sind, die den 
Betrieb der Sende- und/oder Empfangsmittel (24, 
26, 31, 34, 36, 38, 40, 42) entweder in einer Rad- 
arbetriebsart (17) zur Abstands- bzw. Geschwindig- 
keitserfassung zumindest eines weiteren Objekts 
oder in einer Datenaustauschbetriebsart (19) zum 
Datenaustausch mit einem Sender/Empfanger (16) 



bewirken, wobei in AbhSngigkeit von einem Daten- 
austausch in der Datenaustauschbetriebsart (19) 
eine Freigabe der Fahrberechtigung und/oder der 
Zugangsberechtigung des Kraftfahrzeugs erfolgt. 
5 \ 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Datenaustauschbetriebsart (19) 
dann aktiviert ist, wenn das Kraftfahrzeug ausge- 
schaltet ist und/oder der Benutzer das Kraftfahr- 

10 zeug verlassen hat. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft in Abhdn- 
gigkeit von einer Betatigung eines Bedienelements 

15 in Verbindung mit der Einleitung eines Offnungs- 
und/oder Startvorgangs die Datenaustauschbe- 
triebsart (19) aktiviert ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
20 spruche, dadurch gekennzeichnet, daft die Frei- 
gabe der Fahrberechtigung und/oder der Zugangs- 
berechtigung des Kraftfahrzeugs nur dann erfolgt, 
wenn in der Radarbetriebsart (17) erfaftte Signale 
auf ein sich nSherndes Objekt schiieften lassen. 

25 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft Auswahl- 
mittel (21) zur Codierung einer in der Datenaus- 
tauschbetriebsart (19) zur Obertragenden Informa- 

30 tion angesteuert werden. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft ein Im- 
pulssignal zur Erzeugung des Radarsignals uber 

35 das Umschaltmittel (21) zur Ansteuerung eines 
Schaltmittels (31 ) weitergeleitet wird, uber das ein 
Oszillatorsignal eines Oszillators (34) an eine Sen- 
deantenne (40) weiterleitbar ist. 

40 7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft ein erstes 
Umschaltmittel (21) in AbhSngigkeit von der zu 
Obertragenden Information angesteuert wird. 

45 8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daft in der Da- 
tenaustauschbetriebsart (19) in AbhSngigkeit von 
einem ausgesendeten und einem empfangenen Si- 
gnal eine Signallaufzeit ermittelt wird, von der die 

50 Freigabe bestimmter Kraftfahrzeugfunktionen ab- 
hangt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft ein Mischer ein von einer Empfangs- 
55 antenne (42) empfangenes Radarsignal mit dem 
Oszillatorsignal des Oszillators (34) korreliert und 
in AbhSngtgkeit von einem Ausgangssignal (44) 
des Mischers (38) die Freigabe bestimmter Funk- 
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tionen erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad in Abhdngigkeit von einem zweiten 
Umschaitmittel (22) das Oszillatorsignal des Oszil- 
lators (34) an den Eingang des Mischers (38)gelegt 
wird. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 6, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Oszillatorsignal des Oszillators (34) in der 
Datenaustauschbetriebsart (19) an den Eingang 
des Mischers (38) gelegt wird. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dad in AbhSn- 
gigkeit von dem Datenaustausch in der Datenaus- 
tauschbetriebsart (19) ein Antrieb eines Schliefisy- 
stems angesteuert wird. 



Claims 

1. Device for determining distance and transmitting 
data, which can be used in a motor vehicle and has 
transmitting means (24, 26, 31, 34, 36, 40) for gen- 
erating and emitting a radar signal, having receiving 
means (42, 38) for picking up a radar signal, char- 
acterized in that switch-over means (15, 21, 22) 
are provided which cause the transmitting means 
and/or receiving means (24, 26, 31, 34, 36, 38, 40, 
42) to operate either in a radar operating mode (1 7) 
for sensing distance or speed of at least one further 
object or in a data exchange operating mode (19) 
for exchanging data with a transmitter/receiver ( 1 6), 
the driving authorization and/or the access author- 
ization of the motor vehicle being enabled as a func- 
tion of an exchange of data in the data exchange 
operating mode (19). 

2. Device according to Claim 1 , characterized in that 
the data exchange operating mode (1 9) is activated 
if the motor vehicle is switched off and/or the user 
has left the motor vehicle. 

3. Device according to one of the preceding claims, 
characterized in that the data exchange operating 
mode (19) is activated as a function of an activation 
of a control element in conjunction with the initiali- 
zation of an opening process and/or starting proc- 
ess. 

4. Device according to one of the preceding claims, 
characterized in that the driving authorization and/ 
or access authorization of the motor vehicle are en- 
abled only if signals sensed in the radar operating 
mode (17) allow the presence of an approaching 
object to be determined. 



5. Device according to one of the preceding claims, 
characterized in that selection means (21) for en- 
coding an information item which is to be transmit- 
ted in the data exchange operating mode (19) are 

5 actuated. 

6. Device according to one of the preceding claims, 
characterized in that a pulse signal for generating 
the radar signal is passed on via the switch-over 

10 means (21 ) for the actuation of a switching means 
(31), via which an oscillator signal of an oscillator 
(34) can be passed on to a transmitting antenna 
(40). 

15 7. Device according to one of the preceding claims, 
characterized in that first switch-over means (21 ) 
are actuated as a function of the information to be 
transmitted. 

20 8. Device according to one of the preceding claims, 
characterized in that a signal propagation time on 
which the enabling of specific motor vehicle func- 
tions depends is determined in the data exchange 
operating mode (19) as a function of a transmitted 

25 signal and a received signal. 

9. Device according to Claim 6. characterized in that 
a mixer correlates a radar signal received by a re- 
ceiving antenna (42) with the oscillator signal of the 

30 oscillator (34) and specific functions are enabled as 
a function of an output signal (44) of the mixer (38). 

10. Device according to Claim 9, characterized in that 
the oscillator signal of the oscillator (34) is applied 

35 to the input of the mixer (38) as a function of a sec- 
ond switch-over means (22). 

1 1 . Device according to one of the preceding Claims 6, 
9 or 10, characterized in that the oscillator signal 

to of the oscillator (34) is applied to the input of the 
mixer (38) in the data exchange operating mode 
(19). 

12. Device according to one of the preceding claims, 
45 characterized in that a drive of a lock system is 

actuated as a function of the data exchange in the 
data exchange operating mode (19). 



50 Revendications 

1. Dispositif pour determiner une distance et trans- 
mettre les donnees dans un vehicule automobile 
comprenant 

55 des moyens Remission (24, 26, 31 , 34, 36, 40) pour 
generer et emettre un signal radar, des moyens de 
reception (42, 38) pour recevoir un signal radar, 
caracterise en ce que 
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des moyens de commutation (15, 21 , 22) comman- 
dent le fonctionnement des moyens d'emission et/ 
ou de reception (24, 26, 31 , 34, 36, 38, 40, 42) soit 
en mode de fonctionnement radar (17) pour detec- 
ter une distance ou une Vitesse d'au moins un autre 
objet, soit en mode d'echange de donnees (19) pour 
echanger des donnees avec un emetteur/recepteur 
(16), et en fonction d'un echange de donnees en 
mode d'echange de donnees (19), on libera I'auto- 
risation de fonctionnement et/ou I'autorisation d'ac- 
ces au vehicule. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

le mode d'echange de donnees (1 9) est active lors- 
que le vehicule est arrete et/ou I'utilisateur a quitte 
le vehicule. 

3. Dispositif selon Tune des revendication s preceden- 
tes, 

caracterise en ce que 

suivant un actionnement d'un element de manoeu- 
vre en liaison avec la commande d'une operation 
d'ouverture et/ou de demarrage, il active le mode 
d'echange de donnees (19). 

4. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, 

caracterise en ce que 

la liberation de I'autorisation de fonctionnement et/ 
ou d'acces au vehicule ne se fait que si les signaux 
saisis en mode de fonctionnement radar (17) per- 
mettent de con dure a un objet qui se rapproche. 

5. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, 

caracterise par 

des moyens de selection (21 ) pour coder une infor- 
mation a transmettre en mode d'echange de don- 
nees (19). 



caracterise en ce que 

le mode d'echange de donnees (19) determine un 
temps de parcours de signal en fonction d'un signal 
emis et d'un signal recu, temps de parcours dont 
5 depend la liberation de certaines fonctions du vehi- 
cule automobile. 

9. Dispositif seion la revendication 6, 
caracterise en ce qu* 

10 un melangeur effectue une correlation entre un si- 
gnal radar recu par une antenne de reception (42) 
et le signal oscillant de I'oscillateur (34) et en fonc- 
tion du signal de sortie (44) du melangeur (38), cer- 
taines fonctions sont liberees. 

15 

10. Dispositif selon la revendication 9, 
caracterise en ce qu' 

en fonction d'un second moyen de commutation 
(22), le signal oscillant de I'oscillateur (34) est ap- 
20 plique a I'entree du melangeur (38). 

1 1 . Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes 6, 9ou 10, 

caracterise en ce que 
25 le signal oscillant de I'oscillateur (34) en mode 
d'echange de donnees (19) est applique a I'entree 
du melangeur (38). 

12. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, 

caracterise en ce qu* 

en fonction de I'echange des donnees dans le mode 
d'echange de donnees (19) on commande un en- 
tramement d'un systeme de fermeture. 



15 



35 



6. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, 

caracterise en ce qu' 

un signal impulsionnel pour generer le signal radar *5 
est transmis par le moyen de commutation (21 ) pour 
commander un interrupteur par lequel un signal os- 
cillant d'un oscillateur (34) est transmis a une an- 
tenne d'emission (40). 

50 

7. Dispositif selon I'une des revendications preceden- 
tes, 

caracterise en ce qu' 

un premier moyen de commutation (21) est com- 
mande en fonction de I'infonmation a transmettre. 55 



8. Dispositif selon i'une des revendications preceden- 
tes, 
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